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With the MossBaver technique, the magnetic hyperfine
splittings of the 80 keV y-rays of Er!%® and Er!%® were meas-
ured in ErClg-6 H,0, using a TmAl, and a HoAl, source.
‘We obtain the following new results:

gR1%8/gR1%=1.042+0.008 and gg'%=0.331%0.010.

Die g-Faktoren ggr der tiefsten 2*-Rotationszustinde
(K=0) stark deformierter Kerne wurden von NiLssox
und Prior! berechnet. Neben dem Absolutwert inter-
essiert auch die Anderung bei der Anlagerung zweier
Neutronen; beides 148t sich mit der Mésssaver-Methode
genau messen.

Fiir Er'%® wurde bereits 2 mit der Mosssauer-Methode
&r1%6=0,312+0,010 und fiir 3 Er'®® mit der Methode
der Drehung der y-y-Winkelkorrelation im #ufleren
Magnetfeld gr!%®=0,25%0,03 bestimmt. Der Wert fiir
Er'® stimmt nur schlecht mit dem von Niusson und
Prior berechneten iiberein. Wir haben daher fiir beide
Nuklide die magnetische Aufspaltung in ErCls-6 H,0
mit der MossBauer-Methode gemessen und direkt ver-
glichen. Bisher wurde der MossBaver-Effekt am Er1%8
noch nicht beobachtet.

Als Quellen benutzten wir die kubischen inter-
metallischen Verbindungen HoAl, und TmAl,. Das
85 d-Isotop Tm'% wurde durch Bestrahlung von 80 mg
TmAl, mit 50 MeV-Bremsstrahlung am Darmstiddter
Elektronen-Linearbeschleuniger ¢ iiber die Kernphoto-
reaktion Tm!%? (y,n) Tm1% hergestellt. Das 79,80 keV-
Niveau mit Ty, = (1,90 +0,06)ns wird beim K-Einfang
des Tm1® zu 85% bevolkert. Zur Herstellung der Hol®e.
Aktivitat (T+,=27,2h) wurden 20mg HoAl, fiir
20 Stunden am Forschungsreaktor FRM einem Neu-
tronenflu} von 3-10!2 Neutronen/cm? s ausgesetzt. Das
80,57 keV-Niveau mit Tv,= (1,83+0,06)ns wird zu
47% beim f-Zerfall des Ho'% bevilkert. Beide Quellen
wurden nach der Bestrahlung 4 h bei 800 °C getempert.

Als Absorber diente das paramagnetische ErCls- 6 H,O
in polykristalliner Form, das bei 4,2 °K eine magne-
tische Hyperfeinstrukturaufspaltung? zeigt. Wir konn-
ten fiir das Er'%. und das Er'®%-Experiment nicht
identisch denselben Absorber verwenden, da der zu
erwartende kleine Resonanzeffekt fiir das Er'%-Experi-
ment einen hochangereicherten Absorber erforderlich
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machte. Die Gleichheit der kristallinen Strukturen bei-
der Absorber wurde durch Desye-ScuErrErR-Diagramme
iiberpriift.

Das elektromagnetische Antriebssystem ® folgte bis
auf etwa 0,5% dem gewiinschten Geschwindigkeitsver-
lauf. Form und GroBe der Abweichung der Bewegung
vom Sollverlauf waren wihrend der Messung sehr gut
konstant. Die Bewegung wurde iiber ein 70 cm langes
Edelstahlror auf die Quelle im Innern eines Helium-
kryostaten iibertragen. Die Temperatur der HoAl,-
Quelle wurde iiber dem Curie-Punkt® Tc=25°K ge-
halten; die TmAl,-Quelle befand sich auf der Tempera-
tur des Heliumbades. Die ErCls- 6 HyO-Absorber waren
auBen am Gestinge im Heliumbad befestigt. Die y-
Strahlung wurde mit einem Ge(Li)-Detektor nachge-
wiesen. Das Verhiltnis von Linie zu Untergrund im
80 keV-Fenster war 1 : 3 im Er'%8-Experiment und 1 : 1
im giinstigeren Fall des Er'%. Die Impulse des Ein-
kanaldiskriminators wurden in einem Vielkanalzihler
gespeichert, dessen 400 Kanile nacheinander fiir gleiche
Zeitintervalle geoffnet wurden. Beide Messungen wur-
den mit identischem Antrieb und unverédnderter Ein-
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Abb. 1. Relative Transmission als Funktion der Relativ-
geschwindigkeit. Oben: Er'®, 80,57 keV p-Linie; HoAl,-
Quelle, ErCl;-6 H,0-Absorber (530 mg/cm?, natiirliches Iso-
topengemisch). Unten: Er!%8, 79,80 keV y-Linie; TmAl,-
Quelle, ErCly-6 H,O-Absorber (330 mg/cm?, 95,2% Erl®),
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stellung der Antriebselektronik vorgenommen. In der
Figur sind die gemessenen Spektren wiedergegeben.

Zur Ermittlung der magnetischen Kopplungskonstan-
ten A,=2 gg ux Hett wurden an die gemessenen Trans-
missionsspektren auf der Anlage IBM 7040 des Rechen-
zentrums der Techn. Hochschule Darmstadt fiinf Lorenrz-
Kurven gleicher Breite und Intensitdt nach der Methode
der kleinsten Quadrate angepaflt. Bei der Auswertung
konnten Isomerieverschiebung und Quadrupolwechsel-
wirkung vernachlédssigt werden.

Da das Verhiltnis der beobachteten magnetischen
Aufspaltungen in sehr guter Niherung gleich dem
Verhiltnis der gr-Faktoren ist, erhalten wir unter Be-
riicksichtigung der Ubergangsenergien

A;1%(79,80 keV) _ gp'®s
A% (80,57keV)  gpi® = 1,042+ 0,008 .

Der angegebene Fehler ist die quadratische Summe aus
den statistischen Fehlern von 0,2% und 0,6% und einem
Fehler von 0,5%, der die Schwankung der Maximal-
geschwindigkeit wihrend der Messung beriicksichtigt.
Dieses Ergebnis ist unabhingig von dem Fehler der
Geschwindigkeitseichung.

Um die Absolutwerte der magnetischen Kopplungs-
konstante in ErCly-6 HyO auszuwerten, wurden die be-
kannten Aufspaltungen der 14,37 keV-Linie des Fe®?
in metallischem Eisen und a-Fe;,O3 bei Maximalge-
schwindigkeiten von 0,75cm/s bis 2cm/s gemessen.
Durch lineare Extrapolation erhielten wir die Geschwin-
digkeitseichung fiir die Er-Messungen. Die Absolutwerte
der magnetischen Kopplungskonstanten im ErClg- 6 H,O
sind

A1%8(79,80 keV) = (12,18 £0,25) 10 % eV,
A,1%8 (80,57 keV) = (11,69 +£0,24) - 107 % eV.

Der angegebene Fehler ist die quadratische Summe
des Fehlers der Aufspaltungswerte nach Kistver und
Sunvar 7 bzw. Prestox u. a. ® und der Geschwindigkeits-
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extrapolation (2%), der vermuteten Abweichung der
wirklichen Quellbewegung vom Sollverlauf (0,5%), der
Instabilitit (0,5%) und den statistischen Fehlern von
0,2% bzw. 0,6%.

Zur Ermittlung der Absolutwerte der g-Faktoren fol-
gen wir dem von DoBLER u. a.? angewandten Vorgehen.
Fiir den Grundzustand des Er'®” (I=7/2) wurde im
verdiinnten ErCly- 6 Hy,O der Wert 4,1%7 (0 keV) = (5,94
+0,13) 107 %eV mit der Methode der paramagneti-
schen Resonanz bestimmt ®. Mit der Atomstrahlresonanz-
methode wurde g!%7(0 keV) =0,1613 £0,0007 gemes-
sen1%, Da man annehmen darf, daB in diesem Falle
das Magnetfeld am Kernort nicht von der Konzentration
abhingt, und A; und A4, klein gegen A, sind, wurde
das Verhiltnis der g-Faktoren gleich dem der A4,-Werte
gesetzt. Damit ergibt sich

gr1%6=0,31810,010, gr!%=0,33110,010.

Der Wert fiir gr!%® liegt innerhalb des Fehlers des
von DosBLer u.a. im gleichen Resonanzabsorber ge-
fundenen Ergebnisses. NiLsson und Prior ! berechneten
mit dem kollektiven Modell unter Beriicksichtigung der
Paarungskorrelation folgende Werte:

gr1%=0,303 (Fall A), gr!%6=0,313 (FallB);
gr1%=0,309 (Fall A), gg'%=0,315 (Fall B).
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